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Evaluacion de la cifra de contagios en la segunda ola en Bolivia”

Continuando con la serie de evaluacidn estadistica de la epidemia
del Covid-19, este articulo analiza y compara, por un lado, las
proyecciones efectuadas mediante la ecuacién diferencial logista
y la evolucién de la pandemia durante la primera y segunda ola; y
por otro, la evolucion de la primera ola y la segunda ola.

Previamente debemos definir los periodos de primera y segunda
olas. Esta separacion es convencional: (1) La primera ola
comprende el periodo entre el 10 de marzo de 2020 (cuando
aparecen los primeros dos contagios) y el 29 de noviembre de
2020 (cuando se registra el valor mas bajo en la parte decreciente
de la curva de contagios diarios); (2) La segunda ola comienza el
30 de noviembre de 2020 y continua en evolucion. Solo para fines
de andlisis se hizo un corte al 27 de enero de 2021, que
corresponde al registro mas alto de contagios diarios. Estos
podrian continuar escalando en febrero, segtin estimacidn oficial?.

El Gréafico 1 muestra la evolucion de la primera y segunda ola. En
la primera ola, el registro més alto Ilegé a 2.036 contagios, y el
maés bajo a 30 contagios en la parte de descendente de la ola. A
partir de ese punto de inflexion la tendencia negativa cambié a
positivo, dando lugar a la segunda ola, cuyo valor méas alto
alcanz6 a 2.866 contagios.

Grafico 1. Bolivia: Contagios Diarios COVID-19
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Proyeccion de contagios del COVID-19

En la primera evaluacion estadistica (septiembre 20203) se utiliz6
la ecuacion diferencial logista para proyectar la evolucion de los
contagios en Bolivia:

dN—Nl N/K
o =TN(L = N/K)

La solucidn general de la ecuacion diferencia logistica es:

KNge™

NO = i Net=D

* Articulo elaborado por Javier Cuevas, economista y exministro de
Hacienda.

1 Véase los trabajos del mismo autor, en la Serie Andlisis, N° 26 y N° 27,
www.fundacion-milenio.org.

Esta misma ecuacidn diferencial ha sido utilizada para proyectar
la segunda ola, aunque los pardmetros son diferentes.

Tabla 1. Pardmetros de la Proyecciones — Primera y Segunda Ola

Proyeccion Proyeccion
primera ola | segunda ola
r | Tasa de crecimiento 7,4% 11%
Np | Namero de contagiossit =0 | 2 86
K | Limite tedrico maximo de | 233,000 113,000
contagios

Cuando se proyecto la primera ola se esperaba que los contagios
escalen a una tasa promedio de 7,4% y el nimero acumulado de
contagios se aproxime al valor de K (233,000 contagios) en el
primer trimestre de 2021. Valor que correspondia al 2% de la
poblacion boliviana. Con el surgimiento de la segunda ola, la
primera proyecciéon perdié validez y se decidio hacer una
segunda proyeccion, cuyo punto de partida es 86 contagios (al
30/11/2020) que corresponden al primer dia después del registro
minimo de la primera ola.

En la segunda proyeccion se estima que los contagios aumentan
a un ritmo de 11% y llegan al limite maximo 113.000 contagios
(0,97% de la poblacion boliviana al 2020). Con este nuevo limite
mas los contagios ya acumulados al 29/11/2020, el nimero
méaximo de contagios alcanzaria a 257.000. En el Grafico 2 se
muestran ambas proyecciones, asi como la trayectoria de los
datos oficiales que también tiene un comportamiento logistico,
por lo menos hasta antes de la segunda ola.

Grafico 2. Bolivia: Contagios Acumulados — Proyeccion y Evolucion
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Proy. Primera ola Datos oficiales e Proy. Segunda ola

El limite tedérico de la primera proyeccion (2%) estaria
sobrestimado con relacion a los datos oficiales de contagios
acumulados que corresponden a la primera ola, 1,2% de la
poblacion boliviana (60% del umbral tedrico). Sin embargo, los
datos oficiales podrian estar subestimados en parte por la
existencia de asintomaticos, falta de test y enfermos que
recurrieron a médicos privados, cuyos contagios no fueron

2 El Viceministro de Gestion Sanitaria, Alvaro Terrazas, ha dicho que
el pico de contagios de la segunda ola sera en febrero de acuerdo a tres
de cuatro escenarios de proyeccion, Pagina Siete, 27/01/2021.

3 “Evaluacion Estadistica de COVID-19 en Bolivia”, Fundacion
Milenio No 26, septiembre de 2020.



reportados y por tanto no figuran en las estadisticas oficiales.
Adicionalmente, el 1,2% es un promedio nacional y hay cinco
departamentos donde los contagios relativos a su poblacién han
sobrepasado este promedio: Santa Cruz (1,3%), Chuquisaca
(1,3%), Beni (1,5%), Pando (1,6%), y Tarija (2,9% por encima
del limite teorico).

Proyeccion y evolucion de contagios diarios

A continuacién, se muestra la comparacién entre los datos
proyectados mediante la ecuacion diferencial logistica y los datos
oficiales de contagios diarios, durante la primera y segunda olas.

Grafico 3. Bolivia: Contagios Diarios - Proyeccion y Evolucién
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Datos oficiales Proy. Primera Ola Proy. Segunda Ola

La comparacion permite extraer dos conclusiones:

- Las proyecciones reflejan bastante bien la trayectoria de los
contagios diarios en la primera ola, asi como en la segunda ola, al
menos hasta ahora.

- En la primera ola el valor madximo proyectado tiene un margen
de error de 16,3 por ciento por encima del dato maximo oficial.
En la segunda ola, el maximo proyectado llegaria a 3.102
contagios durante la primera quincena de febrero y el margen de
error seria de 8,2 por ciento por encima (Tabla 2). Desde la
perspectiva de la planificacion de recursos humanos, medicinas,
infraestructura, equipos, etc., para lidiar con la epidemia, estos
margenes por encima pueden ser una ventaja, puesto que en este
caso mas vale pecar por exceso que por defecto.

Tabla 2. Comparacién Proyecciones y Datos Oficiales

Primera Ola Segunda Ola

Datos oficiales” | Proyeccién | Datos oficiales’ | Proyeccion
Valor maximo 2.036 2.367 2.866 3.102

Margen de error 16,3% 8,2%

U/ Fuente: Ministerio de Salud
Primeray segunda olas

En esta parte, la definicion de la segunda ola es la misma. Pero en
el caso de la primera ola solo se toma la parte creciente de la
misma con el proposito de tener situaciones comparables, puesto
que la segunda ola también tiene una tendencia creciente, por los
menos hasta el 27 de enero de 2021 (Grafico 1). La parte creciente
de la primera ola comprende el periodo del 10 de marzo al 18 julio
2020. En esta Ultima fecha se registr6 el maximo ndmero de
contagios.

4 Ya se apuntd que el pico de contagios de la segunda ola podria ocurrir
en febrero.

Tabla 3. Comparacién Primera Ola y Segunda Ola

Primera ola
Parte creciente Srzumih @l
Periodo 10-Mar-2020 30-Nov-2020
18-Jul-2020 27-Ene-2021
Numero de dias 130 58
Contagios diarios
Promedio diario 447 1,094
Valor méximo 2.036 2.866
Fecha del valor méximo 18-Jul-20 27-Ene-21
Tasa de crecimiento 8,2% 12,1%
Decesos diarios
Promedio diario 16 21
Valor méximo 78 66
Fecha del valor méximo 1-Jul-20 25-Ene-21

Fuente: Elaborado en base a informacién del Ministerio de Salud

La velocidad de los contagios en la segunda ola ha sido mucho
mayor que en la primera parte de la pandemia. En la primera ola,
el promedio diario de contagios fue de 447, y crecieron a un
ritmo de 8,2%. Mientras que en la segunda ola por ahora el
promedio diario de contagios es de 1.094 y suben a un ritmo de
12,1%. (Tabla 3). En la segunda ola hay diez registros por
encima del méaximo valor de la primera ola, situacion que refleja
la gravedad de la pandemia durante los Gltimos dos meses.

En cuanto a los decesos, en la primera ola el promedio de
muertes por dia fue de 16, y el nimero méaximo de decesos en
un dia fue 78. Mientras que en la segunda ola el promedio de
muertes por dia es de 21, y el nimero maximo de decesos en un
dia alcanza a 66 (Tabla 3). Es importante sefialar que durante la
primera ola el nimero méximo de decesos en un dia (102) se
registrd después de que se alcanzé el promedio maximo de
contagios. Esto debido a la brecha que existe entre contagios y
fallecimientos. Si se considera la tasa de letalidad actual de
cinco por ciento y asumiendo que se alcanz6 el pico de contagios
al 27 de enero de 20214 existe la probabilidad de que los
decesos sean mas de 100 en un dia, por las préximas semanas.

A pesar de la compra de respiradores, la provision de mayor
infraestructura y un mayor conocimiento en el tratamiento de la
enfermedad, la situacion actual, en términos de la atencion
sanitaria, practicamente no ha cambiado: un sistema de salud
colapsado; gente que muere en sus domicilios, en las calles o
camino a los hospitales; escases y especulacion de
medicamentos.

Conclusiones

La proyeccidn, con la ecuacidn diferencial logistica, reproduce
bastante bien la trayectoria de los contagios diarios en la primera
y segunda olas. La férmula es simple, pero la proyeccién es muy
sensible a los valores elegidos de los parametros, r y K .

La segunda ola del COVID-19 est4 afectando con mas fuerza a
la poblacion. La velocidad de los contagios es mayor que la
velocidad de contagios de la primera ola. Los decesos también
son mayores y es muy probable que estos suban aln mas
después de alcanzarse el maximo de contagios, tal como ya
sucedi6 durante la primera ola.



